Zaleznosci barwy brzmienia piszczatek organowych od ich buowy

Dos¢ tatwo przyjmujemy rénice brzmienia rgznych instrumentéw,
poniewa nawet wzrokowo rozediamy tgbke od skrzypiec lub fortepianu.
Natomiast brzmienie poszczegoélnych gltosow w orghnacszczatkowych
stanowi szerszy problem akustyczny i konstrukcyjpytamy, jak to maiwe,
ze piszczatka otwarta, ktéra pochodzi w budowieznteniu od starzytnego
fletu, maze mie barwy mi€ rézne barwy od fletu, choctanadal jej budowa nie
zmienita zasady. Podobnie ma& sprawa z piszczatkamgzykowymi, ktorych
ksztalt ma pierwotny wzér w stargtnym aulosie. St powstaje pytanie, jakie
elementy w konstrukcji piszczatek organowych degyduich r&norodndci
brzmienia.

Dzisiaj aparaty specjalistyczneg sw stanie okrdi¢, jakie pasmo
dzwiekowe wydag badane piszczatki, w ktorych uwzdhia s¢ ton zasadniczy
I alikwoty. Powsta wykresy z podaniem ngtenia tonu zasadniczegaéwd ¢ku
piszczaiki i liczba oraz netenie towarzysgeych mu alikwotow.

Wysoka¢ brzmienia piszczatek zaleod ich dtugdci, tj. w piszczatkach
otwartych i krytych od dlugwmi korpuséw, w ktorych funkcjonuje fala
dzwickowa; w piszczatkachegykowych od dtugéci wibrujagcego gzyczka i
diugasci tuby.

Stawiamy sobie pytanie: co w budowie piszczatkiydege o liczbie i
natzeniu alikwotow, ktore ksztattyj barwe brzmienia ? Meée menzura
piszczatki, czyli stosunek diuga korpusu do jegdrednicy, mae szerokés i
wysokas¢ wyciecia wargi, mae ksztalty korpusOw piszczatki, m® inne
elementy konstrukcyjne piszczatki ? Potrzebne feshj uporadkowanie
wiedzy. Prace dotygeze akustyki organow przedstawigpowigzania budowy

piszczatek z dwickiem w sposob zbyt skomplikowany.



l. Ton i alikwoty w piszczatkach organowych

Przy zadciu powstaje w korpusie piszczalki sfcg fala dwickowa, w
ktora sklada si z tonu podstawowego oktajacego wysoké&t brzmienia
piszczaiki i alikwotéw decydyggych o barwie brzmienia piszczatki. Mog

wystepowa® alikwoty parzyste i nieparzyste.

' 0 _ o~ Po
Wl D y .5 <
4 O [ [AW) oy I
A\ © p— A
(VA= =N © = T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
129 259 388 517 647 776 985 1035 1164 1293 1423
e el g’ e? ez gt b? (& d3 e?  fis3
H VY “(‘
ﬁc, —1 S — =

Fa)

Y L
et |
R

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1553 1681 1811 1940 2069 2199 2328 2457 2588 2717 2846

g® gis®* b?® h3 et cist d* dist et f4 fis4
o
b o # o o o Do a o S °

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
2976 3105 3234 3363 3493 3622 3751 3880 4009 4138
fis4 gt o gis* gist at b* b? ht h? es

Alikwoty parzyste i nieparzyste w odniesieniu dwviku ,c

1. Alikwoty a menzura piszczatek
Termin ,menzura” rozumiemy jako:
- stosunek liczbowy dtugoi korpusa piszczatki do jegmoednicy,
- szerokeéc wyciecia labium piszczatki,
- wysokac¢ wycigcia labium piszczaiki.
Niekiedy menzuy w pierwszym rozumieniu nazywaesi ,menzura
szerokdéciowa”. Sad mowa o menzurze szerokiej (0,08 — 0,3@&dniej
(0,06 — 0,07) i wskiej (0,04 — 0,05).

! Por. Dxwicki ztozone, w: M. Drobner, Akustyka muzyczna, PWM Kraké®73, s. 48-64; Die Klanganalyse,
w: W. Ellerhorst, Handbuch der Orgelkunde, t. 8&-85.



Szeroka¢ labium jest obliczana z obwodu korpusa piszcz@igi 1/3, Ya
itd.), a wysokéc labium jest wyliczana z szerad@ labium (np. %2, 1/3, itd.)
Pytamy wec, jaki wptyw na liczle alikwotéw w dzwicku wydawanym

przez piszczakkma menzura.

Menzura szeroka
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Przy menzurze szerokiej piszczatka wydaje ton @vasivy (nr 1) i ciche

alikwoty nr 2 i 3.

Menzurasrednia

1 2 3
Przy menzurzéredniej gtgniej stycha& alikwoty nr 2 i 3.

Menzura wgska
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Przy menzurze gskiej styszymyze stabnie ton podstawowy (alikwot nr
1), a powstaje coraz wgej alikwotow parzystych i nie parzystych wzngm
naezeniu.

Jakie to g dzwieki, mozna porowna podany wyej zestaw alikwotdw.



2. Alikwoty a ksztatty piszczatek

a. Piszczatka otwarta pryncypatowi i fletowa - takmpzczatce powstaje
mocny ton zasadniczy oraz mocne alikwoty parzystaieparzyste.
Zmiany barwy brzmienia uzyskuje ¢siprzez zranicowanie ksztattu
labrow piszczatek (wysokoé i wysokas¢ wyciecia, zaokgglone wycecie
wargi gornej).

b. Piszczatka gtosu smyczkowego —ghkzirozmaitym menzurom i ksztattom
korpusu piszczatki oraz dodatkom, jak baczki i wallzed warg, istnieje
mozliwos¢ uzyskania bogactwa odcieni w brzmieniu. Oproczuton
zasadniczego powstaje wiele alikwotéw amgm natzeniu.

c. Piszczatka kryta — wydaje ton zasadniczy i alikwaoigparzyste. Budowa
piszczatek decyduje o znorodndci barwy brzmienia gtosoéw krytych, tj.
od przyttumionych do jasnych, od subtelnych dgogkich.

d. Piszczatka poétkryta — podobnie jak w krytej — wyadapn zasadniczy i
alikwoty nieparzyste. Jednak w rurce na przykrywiszczatki powsta;
alikwoty nieharmoniczne.

e. Piszczatka przedmuchwana (fletowa — np. Travejstlez otworem w
potowie korpusa — wydaje ton zasadniczy i delikatiievoty.

f. Piszczalka gzykowa — oprocz tonu zasadniczego wydaje mnostwo

alikwotow parzystych i nieparzystych oraz tony @ehoniczne.

Il. Przyktady wystepowania alikwotdéw w piszczatkach organowych

1. Pryncypat
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Pryncypat - o menzurze (+ -) normafmepa dwick mocny, pemny i
jasny. Na podstawie wykresu obegécio alikwotow wid& wyraznie
wzmocnienie alikwotu nr 2, minimalne zabarwienigbhaszej i o oktaw

wyzszej kwinty (nr 31 6).

2. Pryncypat waski (skrzypcowy)
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Pryncypat o wskiej menzurze wydaje weej alikwotow o réanym

natzeniu, sid barwa jego &dzie bliska glosom skrzypcowym, a szczegdlnie

Gambie . Wié to na kolejnym wykresie (Gamba).

3. Viola (waska menzura)

=

2 Normalna menzura — w 1927 r. komisja organowaarebwe Freiburgu przgia umownie dla piszczatki C
wielkie srednic: 155,5 mm. Sid srednice szersze lubgasze od NM podaje siw poéttonach, tzn. jaka
piszczatka jest np. + 3 pt. szersza od normalnezony lub wezsza o -2 pt.



Viola — naley do gtoséw o delikatnym brzmieniu éladupcym skrzypce.
Na wykresie mena zauway¢ podobiéstwo wysgpowania alikwotow, jak w
Pryncypale smyczkowym. | tak, jej ostrzejsze branagodkréla alikwot nr. 2,
ktory przewysza ton podstawowy oraz wiele parzystych i niepsyzoh
alikwotéw. Bogactwo alikwotow wynika z agkiej menzury (od -10 do -15 pt.) i

uksztattowania labrow (baczki, watki przed labium)

3. Viola di Gamba
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Viola di Gamba — o nieco szerszej menzurze (odo-41d@ pt.), korpus
piszczatki — koniczny, szeroki i niskie labium. ZBHagvuje brzmienie
smyczkowe, ale bardziej podobne do Pryncypatu gskawego. Ostra
brzmienia zawdzicza alikwotowi nr 2 i zabarwienie smyczkowe poziysta
alikwotom. Niewgtpliwie ma tu rownie do powiedzenia koniczny korpus
piszczatki.

4. Gedeckt (stary model)




Gedackt — wg starego modelu, gtos kryty, o niskigcieciu labium i
przy szerokéci labium (od Y2 do 1/5 obwodu piszczatki), o taggun
zabarwieniu fletowym z lekkim dodatkiem kwinty. ke przypomina
brzmienie Kwintadeny. Tutaj zostaly pod#mne alikwoty nieparzyste oraz

minimalnie alikwoty parzyste.

5. Gedeckt (nowy model)
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Nowy wzorzec piszczatki ma dodany wyttumiony alikvkevinty (nr. 3) i
podkrglony nieco alikwot goérnej tercji (nr. 5). Rdice w brzmieniu obu

gtosow g mato styszalne.

6. Kwintadena
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Kwintadena — gtos fletowy kryty o agkiej menzurze (od -7 dO -14 pt.),

[]

szeroki i niskie wygjcie z bocznymi baczkami i dajipotka.
W brzmieniu wybija sj alikwot kwinty (nr 3).



7. Flet otwarty
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Flet otwarty — korpus piszczatki cylindryczny, mare szeroka (od +4 do
+7 pt.), szerok& labium od Y4 do 1/5 obwodu piszczatki. Ma petne |

zaokgnglone brzmienie. Na wykresie wiéazmocniony alikwot oktawy (nr 2),

alikwot kwinty (nr 3) i ponownie alikwot oktawy (r).

8. Blokflet
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Blokflet — piszczatka koniczna, labiumggkie i niskie, dwigk delikatny i

jasny, bez smyczkowych dodatkéw w brzmieniu. Legkadkr&lony alikwot nr

2,314.



9. Nachthorn (R6g nocny)
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R&g nocny — piszczatka o korpusie cylindrycznynerska menzura od
+8 do +14 pt.), labium wgskie i niskie, mite i petne brzmienie fletowe. Lekk
zaakcentowane alikwoty oktawy i kwinty.

10. Querflet
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Querflet (flet polny) — piszczalki cylindrycznevmskiej menzurze (od -4
do -8 pt.), wskie i niskie labium. Glos mazdiek delikatny, ale wybijajcy sk,
podobny do fletu orkiestrowego. Mimo wielu alikwetd parzystych i
nieparzystych (mocna oktawa, staba kwinta i moemngd (nr 5) nie nawkeuje
do brzmienia gtoséw smyczkowych.
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11. Klarinette
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Klarinette — gtos gzyczkowy o szerokiej luldredniej menzurze, tuba
cylindryczna o normalnej dtugoi (np. przy 8-sopowej piszczatce tuba wynosi 6
stop). Oprdcz tonu zasadniczego shécieszcze mocny alikwot kwinty (nr 3),
tercji (nr 5) i matej septimy (nr 7).

12. Trompet
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Trompet — gtosgzyczkowy, jasny i mocny, nie by nieco wrzaskliwy,
ale to zaley od intonacji. Barwa zahy rowniez od tego, czy piszczalki stroiesi
najpierw dostroikiem w gtowicy, czy na tubie. Z kigki wiadomo, ze
podwyzszanie wysok&ri brzmienia piszczatki dostroikiem na tubie powedu
glosniejsze i jdniejsze jej brzmienie. Dla wyroéwnania brzmienia eany
zsynchronizowastrojenie obydwoma dostroikami. Oprécz tonu zasaego w
brzmieniu piszczalki wyspuje wiele alikwotéw parzystych, nieparzystych i
nieharmonicznych.
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[lI. Alikwoty a zad ecie piszczaiki

Od sity zadcia zaley, jak zabrzmi piszczatka. Wywane zagcie jest
zalezne od dénienia powietrza w wiatrownicy organow i wiela otworu
wlotowego w nodze piszczalki. Przy przesadzonywmie@a mazna najpierw
ustyszé alikwot oktawy. Przy jeszcze silniejszym zan ustyszymy alikwot
kwinty. W praktyce nie stosujeestakich sposobow zadia. A wystpowanie
takiego zjawiska naiy okresli¢ jako wynik nieudolnéci intonatora.

Kok

Poszukiwanie barwy brzmienia piszczatek organowyehbardzo diug
histori, bo zaczyna siona z chwid pierwszych organow. Weej zastug w tej
dziedzinie maj eksperymenty organmistrzéwzniozwaania teoretyczne. Te
ostatnie § bardzie] podsumowaniem praktycznych agsig¢ | analiz z
nowoczesnym spetem do zapisow pasmawlickowego.

Tak wiec o ilosci alikwotow w piszczalce organowej i ich ganiu
decydug réwnoczénie: menzura piszczatki, ksztalt calej piszczalki,
uformowanie labiow (szeroké i wysoka¢, proste lub zaokglone gorne
labium, ich oprawa w postaci baczkéw, watkow i w@sci potek pod dolnym
labium) i odpowiednie zadie.

0. Waldemar KapeOP
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